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مطالعه اثر دور آبیاری و مقادیر زئولیت بر شاخص‌های رشد و عملکرد 
لوبیا سفید (.ى 0۱۵/45 ۳:۵۹601۵5) 


رضا رضوانی 0۵ کافی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۹/۰۸ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۱/۱۸ 


چکیده 

یکی از رویکردهای جدید در مدیریت منابع آب و خاک؛ استفاده از زئولیت به‌عنوان عامل حفظ رطوبت خاک و افزایش 
راندمان آب آبیاری است. بدین منظور آزمایشی برای بررسی اثر دور آبیاری و مقادیر مختلف زئولیت بر شاخص‌های رشد و 
عملکرد رقم پاک لوبیا سفید (مآ :۱۵۵۲ ۳/5601 به‌صورت اسپیلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در مزرعه‌ای در ۲۰ کیلومتری شرق شهرستان بجنورد در سال زراعی ۰۲- ۱۴۳۰۱ انجام شد. تیمارها شامل دور 
آبیاری ۷ ۲ روز به‌عنوان عامل اصلی و کاربرد سه سطح زئولیت در خاک (صفر. ۵ و ۱۰ تن در هکتار) به‌عنوان 
عامل فرعی بودند. نتایج نشان داد که کمترین ارتفاع بوته در سطوح آبیاری در تیمار بدون زئولیت مشاهده شد. کاربرد ۱۰ 
تن در هکتار زئولیت. تعداد گره در بوته نسبت به سطح عدم مصرف زئولیت. افزايش معنی‌دار ۱۸/۱۵ درصد داشت. 
بالاترین سطح مصرف زئولیت سبب افزايش ۱۳/۸۸ درصد وزن 
عملکرد دانه (۴۶۵۱/۵ کیلوگرم در هکتار) در دور آبیاری هفت روز و کاربرد ۱۰ تن در هکتار زئولیت مشاهده شد. 
کمترین نشت الکترولیت مربوط به دورهای آبیاری ۱۰ و ۷ روز و کاربرد ۱۰ تن در هکتار زئولیت به‌ترتیب به‌میزان ۱۴/۸ و 
۴ درصد بود. با کاهش فاصله آبیاری به ۱۰ و ۷ روز مشاهده شد که با افزايش مصرف زئولیت شاخص برداشت 


۰ دانه نسبت به عدم مصرف زئولیت شد. بیشترین 


افزایش یافت و در این بین؛ بیشترین شاخص مربوط به دور آبیاری هفت روز و مصرف زئولیت ۱۰ تن در هکتار به‌میزان 
۵ درصد بود. به‌طور کلی» می‌توان گفت که کاربرد ۱۰ تن زئولیت در هکتار به‌ویژه تحت اثر دور آبیاری هفت روز 


ما۳۵ 0۲ اهصتمول صهتصه] 
75-1 00۰ ,2024 ۱1۳6 م1 ۱۷0۰ و15 ,]۲۷۵ 


0121۱21 ) ۵ 


می‌تواند منجر به تولید حداکثر عملکرد و ویژگی‌های رشدی لوبیا سفید گردد. 


مقدمه 

حبوبات پس از غلات» دومین منبع مهم غذایی بشر هستند. 
این گیاهان متعلق به خانواده بقولات (۳۵020626) و زیر 
خانواده پروانه سا (۳۵۳:/:070406) می‌باشند. حبوبات از 
مهم‌ترین منابع خوراکی هستند و با داشتن میزان مناسبی از 
پروتئین می‌توانند جایگزین پروتئین حیوانی در رژیم غذایی 
انسان و به‌ویژه اقشار کم درامد شوند ( ,نصنه‌عع۳۱ طممهزه] 
8 لوبیا به شرایط آب و خاک و کیفیت آن‌ها حساس بوده 
و عملکرد آن حتی در دوره‌های کوتاه مدت تنش صدمه می- 
پیند (2013 ,21 6 16510272727812). برنامه‌ریزی برای حفظ و 
بهره‌برداری بهینه از منابع آبیء نیازمند به‌کارگیری تمهیدات 


کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ایران. 
(۶*- نویسنده مسئول: 61۲ 201.10۳ ۵) نع ۲67۷ :۳۵2۵) 


خاص خود است. اعمال مدیربت صحیح. به‌کارگیری فناوری- 
های پیشرفته به‌منظور حفظ ذخیره رطوبت و افزايش ظرفیت 
نگه‌داری آب خاک از جملنه اقدامات موفر برای افزایش 
راندمان آبیاری و در نتیجه. بهبود بهره‌وری از منابع محدود 
آب است. کم آبیاری یک راهکار مطلوب برای تولید محصول 
در شرایط خشکی است. به‌طوریکه در این روش عملکرد گیاه 
اگاهانه کاهش داده می‌شود تا کاهش محصول در واحد سطح 
با افزايش سطح زیر کشت جبران گردد. امّا باید دانست که 
کاهش کاربرد آب در تولید محصول. اثر منفی بر عملکرد گیاه 
دارد. در تحقیقی» عمادی و همکاران (2013 ,له )6 [۳۵4) 
اعلام نمودند که بیشترین و کمترین تعداد دانه در نیام لوبیاء 
به‌ترتیب از تیمار آبیاری معمولی و تیمار تنش خشکی در 
مرحله زایشی به‌دست آمد. دشتکی و همکاران ( 6 12۹۳/۵1 
6 ۸۰) در بررسی اثر تتش رطوبتی بر ۳۳ ژنوتیپ لوبیا 
بیان داشتند که زنوتیپ‌های مورد بررسی از نظر عملکرد دانه. 


۸ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شماره ۱. نيمة اول ۱۴۰۳ 


وزن ۱۰۰ دانه. تعداد دانه در نیام تعداد نیام در بوته. روز تا 
مرحله رسیددگی. اندازه بذر در شرایط تننش و بدون تنش 
تفاوت معنی‌داری با هم داشتند. 

یکی از رویکردهای جدید در مدیریت منابع آب و خاک 
استفاده از زئولیت به‌عنوان عامل حفظ رطوبت خاک و افزايش 
راندمان آب آبیاری است (2013 ,21 اه ۷27) که به‌ویژه در 
مقادیر بالاء به‌دلیل خاصیت این مواد در نگه‌داری طولانی‌مدت 
ریت فا مخ وه که عضو‌ضا ۵ خا هایس نکن 
سطح برگ برای گیاه فراهم می‌کند. با توجه به رابطه 
مستقیمی که بین شاخص توسعه برگ و توان فتوسنتزی گیاه 
وجود دارد. می‌توان انتظار داشت که مصرف زئولیت با تأمین 
آب و مواد مغذی مورد نیاز گیاه موجب افزايش عملکرد گیاه 
شود (2013 رل ۶ :۷27). جنذب انتخابی و آزادسازی 
کنترل شده عناصر غذایی از زئولیت موجب شده که این مواد 
به‌عنوان اصلاح کننده خاک. از طریق افزایش فراهمی 
طولانی‌مدت آب به بهبود رشد گیاه کمک کنند ( 0زاه۲۷ 
7 , .21 )6 ۳0۲1625611). زمانی‌نوری و همکاران ( 2۵۳201 
4 , .2 66 60۷11 با کاربرد زئولیت در لوبیا قرمز نشان 
دادند که کاربرد ۲۰ تن در هکتار زئولیت سبب افزایش 
عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا شده و بیشترین اثر را بر ارتفاع 
بوته. وزن خشک بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه 
۰ دانه. عملکرد دانه و میزان پروتئین دانه 
داشت. حبیب‌پور کاشفی و همکاران ( 6 ۳۵/۱۵۵6 ۳۵00 
7 ,.21) گزارش کردند که در بین سطوح کاربرد زئولیست. 
بیش‌ترین و کمترین عملکرد دانه لوبیا به‌ترتیب مربوط به 
کاربرد ۱۰ تن در هکتار زئولیت و عدم مصرف زئولیت بود. 
قشنگ میانج و همکاران (2015 ,21 6 مهن عصمطعمطت) 


درغلاف» وزن 


پاپورسی او کیت بر گرد هنن کار کرت که ان 
زتولیت بر عملکرد دانه معنی‌دار بود و بیش‌ترین عملکرد دانه 
ماش با کاربرد بالاترین سطح زئولیت (۱۵ تن در هکتار) به 
دست آمد. از آنجا که یکی از عامل‌های مهم جهت دستیابی به 
حداکثر پتانسیل عملکرد در حبوبات به‌خصوص لوبیاء تامین 
آب کافی و در دسترس گیاه است. هدف از اجرای اکن طرح. 
تعیین اثر دور آبیاری و مقادیر زتولیت بر شاخص‌های رشد و 
عملکرد لوبیا سفید (. ۱۵15 آ۵ع:۳۵) (رقم پاک) است 
تا با انتخاب دور آبیاری و مقدار مناسب زئولیت. بتوان به‌سوی 
افزايش عملکرد کمّی و کیفی لوبیا سفید و تولید پایدار آن گام 


برداشت. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌منظور بررسی اثر دور آبیاری و مقادیر زئولیت بر 
لوبیای سفید رقم پاک به‌صورت اسپیلیت پلات در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه‌ای در ۲۰ 
کیلومتری شرق شهرستان بجنورد (اراضی گرمخان) استان 
خراسان شمالی با طول جغرافیایی ۵۷ درجه و ۲۸ دقیقه 
شرقی و عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۲۰ دقیقه شمالی و با 
ارتفاع ٩۳۵‏ متر از سطح دریاء در سال زراعی ۰۲- ۱۴۰۱ 
اجراء شد. قبل از اجرای طرح. از مزرعه. پنج نمونه خاک از 
نقاط مختلف زمین از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری تهیه شد 
که پس از ادغام نمونه‌های مربوط 9 انتقال به آزمایشگاه 
آزمایش تعیین گردید (جدول ۱). آب آبیاری از طریق چاه 
موجود در اراضی کشاورزی تأمین و از طریق سیستم لوله- 


کشی به داخل مزرعه انتقال یافت. 


حدول ۱- مشخصات خاک و آب مورد استفاده قبل از اجرای آزمایش 
6 ۵۵۲۵۲۵ 2۳6 ما ۵ ما22 ما۷2 200 ارم -1 1206 


خاک 
501 
اسیدیته هدایت الکتریکی کربن آلی نیتروژن ‏ فسفر پتاسیم شن سیلت دس بافن 
۳ ۳ 1 0 ا . 0127 
]۶ ( 06.۳) ,۲ (66) 6.6 (۶۵) ۱[ (سوم) (موم) 9( 9( 3 4 
7187 126 0157 0056 3.0 225 24 50 26 لومی 
وم [ 
آب 
۷۵ 
نسبت جذب سدیم اسید بته هدایت الکتریکی بی کربنات سدیم کلیسم + منیزیم 
4 01 (صه.کصص 1۲ (21) ۲100 ("1ع) 2 (1ع) ۷۲2 + ه) 
111 733 1016 0015 0014 0022 
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برای آماده‌سازی خاک در پاییز سال قبل با استفاده از 
گاوآهن برگردان‌دار زمین شخم و در بهار پس از اعمال دو 
مرحله دیسک عمود بر هم جهت کشت آماده شد. بذور رقم 
پاک لوبیا سفید از ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 
شهرستان بجنورد تهیه شد. رقم لوبیای پاک معرفی شده از 
طریق گزینش نسل‌های در حال تفکیک مواد اصلاحی ارسالی 
از 01۸7 با کلاس تجارتی 2۷۷ دارای ویژگی‌های دانه 
سهمی شکل و فرم بوته ایستاده و رشد نامحدود (تیپ 01 
متوسط ارتفاع ۸۰ سانتی‌متر» متوسط دوره رشد و نمو ۹۶ روز 
متوسط وزن ۱۰۰ دانه ۲۸ گرم. مقاوم به سه ویروس مهم 
لوبیا 1۷۷۲۷۰0۷۲۷ و ۷۲۷[ بازارپسندی عالیء مناسب 
برای برداشت مکانیزه» تحمل در برابر خشکی و مناسب برای 

تیمارهای آزمایش شامل دور آبیاری (۰۷ ۱۰ و ۱۳ روز یک 
بار) در کرت‌های اصلی و مصرف زئولیت (صفر . ۵ و ۱۰ تن در 
هکتار) در کرت‌های فرعی بودند. کرت‌ها با ابعداد ۴ ۷ ۲ متر 
آماده شد و زئولیت به‌میزان مد نظر قبل از کاشت در عمق 
۰ سانتی‌متری خاک در کرت‌ها پخش شدند. بذرها قبل از 
کاشت با قارچ کش بنومیل ضدعفونی شدند بذرها در اول 
خرداد ماه سال ۲ به‌روش کاشت مسطح به‌صورت تک 
دانه کاری در عمق پنج تا هشت سانتی‌متری کاشته شدند. 
برای رسیدن به تراکم مناسب (۱۰ بوته در مترمربع) . پس از 
رسیدن به مرحله دو تا چهار برگی گیاه. عملیات تنک کردن 
بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. فاصله کرت‌های 
فرعی از هم یک متر و فاصله بین کرت‌های اصلی دو متر در 
متوسط در زمان کاشت به‌ترتیب ۲٩‏ و ۱۴ درجه سانتی‌گراد 
بود. دور آبیاری از مرحله دو تا چهار برگی شروع و تا ۲۰ روز 
قبل از برداشت. بسته به تیمارهای مورد نظر ۰۷ ۰ ۱۲ روز 
یک بار در کرت‌های اصلی ادامه یافت. تعیین نیاز آبیاری با 
استفاده از تشت تبخیر کلاس ۸ تعبیه شده در مزرعه انجام 
شد. ابتدا تبخیر و تعرق گیاه مرجع با استفاده از مقادیر 
تبخیر از تشت و با استفاده از معادله [ خوای کت نبا 
استفاده از ضرایب گیاهی ارائه شده برای لوبیا توسط فائو و بر 
انتهایی رشد به‌ترتیب ۰/۴ ۱/۱۵ و ۰/۳۵ تعیین شده. 
(2019 ,.21 اه [2570112). با توجه به تیمارهای آبیاری و 


راندمان آبیاری ۹۵ درصد. مقدار آب مورد نیاز گیاه محاسبه 
شد. سپس به‌وسیله لوله انتقال و توسط کنتور حجمی در 
اختیار گیاه قرار گرفت. در طول دوره رشد. ۱۰ نوبت آبیاری 
تما ود که نع عع آبتاری باق تا هاش آنباری. ۷ 
۰ ۱۳ رون به‌ترتیب ۶۵۲/۵ ۵۷۷/۴ و ۳۹۷/۷ میلی‌متر 
برآورد گردید 
معادله (۱) 


مر مک < و1ظ 

هر یآ کی وش گام سکع 16201۸ 
ضریب تشت تبخیر و 0 میزان تبخیر از تشت تبخیر است. 
معادله (۲) ملطیر یک <- م81 

که در آن .71 تبخیر و تعرق گیاه لوبیا سفید. 160 
ریب گنای لویبا بفیة است: 

در طول دوره رشد و نمو لوبیا سفید. کلیه مراحل داشت 
شا یخی حات‌مای هنم سا کیب ربا آخات و 
بیماری‌ها برای کرت‌های آزمایش به‌صورت یکسان صورت 
گرفت. برای اندازه‌گیری ویژگی‌های فیزیولوژیکی در مرحله 
گل‌دهی. از هر کدام از تیمارهای آزمایش از برگ‌های جوان 
کاملا توسعه‌يافته نمونه‌برداری انجام شد. در زمان رسیدگی 
فیزیولوژیک و پس از برداشت نهایی؛ ارتفاع بوته, تعداد غلاف و 
دانه در بوتهه وزن ۱۰۰ دانه عملکرد دانه اندازه گیری شد. بدین 
منظور از مساحت دو مترمربع از هر کرت پس از حذف اثر 
حاشیه. تعداد ۱۰ بوته به‌صورت تصادفی انتخاب و ارتفاع و 
تعداد غلاف آن‌ها شمرده شد و برای اندازه‌گیری تعداد دانه در 
غلاف. تعداد دانه‌های ۱۰ غلاف مذکور شمارش گردید و 
سپس برای اندازه‌گیری وزن ۱۰۰ دانه» وزن بذور ۱۰ بوته 
برداشت شده از هر کرت به‌وسیله ترازوی دیجیتال اندازه‌گیری 
شد. برای محاسبه عملکرد دانه خشک. برداشت از نمونه‌های 
انتخابی به‌صورت کفبر از سطح زمین انجام شد. سپس نمونه- 
ها در آون به‌مدت ۴۸ ساعت با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد 
قرار داده شدند و سپس وزن دانه‌ها با ترازوی دیجیتال با دقت 
یک هزارم گرم تعیین گردید. اعداد به‌دست‌آمده به کیلوگرم 
در هکتار تبدیل و به‌عنوان عملکرد زیستی مشخص گردید. 
همچنین از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد زیستی» شاخص 
برداشت محاسبه شد (معادله ۲) که واحد آن به‌صورت درصد 


۰ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارةٌ ۱. نيمه اول ۱۴۰۳ 


معادله (۳) 100 *< ت 11] 


که در آن, :3 شاخص برداشت. ۳7۷: عملکرد دانه و 3۷7 
عملکرد زیستی است. 

جهت سنجش میزان نشت الکترولیت از روش سایرام و 
همکاران (2002 ,.21 6 ۹217270) استفاده شد. بر این اساس. 
دو گروه نمونه آماده شد. در هر گروه ۰/۱ گرم از بافت سالم و 
تازه برگ گیاه در ۱۰ میلی‌لیتر آب دیونیزه شده قرار داده شد. 
لوله‌های آزمایش گروه اول به‌مدت ۲۰ دقیقه در حمام آب گرم 
با دمای ۴۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. سپس میزان 
هدایت الکتریکی اولیه نمونه اندازه‌گیری شد و گروه دوم 
به‌مدت ۱۰ دقیقه در حمام آب گرم بادمای ۱۰۰ درجه 
سانتی گراد قرار داده شدند و میزان هدایت الکتریکی انویه 
نمونه اندازه گیری شد. درجه نشت الکترولیت بر اساس معادله 
۴ ثبت گردید. 


معادله (۴) 0 *« (۶-)-1 - ۲1 


که در آن. [۳۲: درجه نشت الکترولیت. ,1 میزان هدایت 
الکتریکی اولیه نمونه و 2: میزان هدایت الکتریکی انویه 
نمونه است. 

در زمان پر شدن دانه لوبیا سفید. از نمونه‌های آخرین 
برگ‌های سبز لوبیا برای برآورد پرولین استفاده شد. ۰/۰۲ گرم 
از بافت فریز شده برگ در ۱۰ میلی‌لیتر محلول سه درصد 
سولفوسالیسلیک اسید همگن و عصاره حاصل به‌مدت پنج 
دقیقه در ۱۰۰۰۰ گرم سانتریفیوژ قرار داده شد. سپس 
مقادیری از مایع روبی با نین هیدرین اسید و استیک اسید 
خالص مخلوط و به‌مدت یک ساعت در دمای ۱۰۰ درجه 
سانتی‌گراد در بن‌ماری قرار گرفت. بلافاصله پس از توقف 
واکنش در آب یخ با اضافه کردن چهار میلی‌لیتر تولوتن و 
انتقال پرولین به فاز رنگی تولوتنی جذب آن‌ها در طول موج 
۰ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ( ,2000 ,171100 
تعیین شد (1973 .21 66 122165). در نهایت. با 
رسم منحنی استاندارد از پرولین» مقدار آن بر اساس 
میکرومول بر گرم وزن خشک برگ ثبت شد. درصد پروتئین 
دانه‌ها توسط روش کجلدال و با استفاده از دستگاه کجلدال 
ساخت شرکت سوئد اندازه‌گیری شد. در این تکنیک سه 
مرحله هضم ماده غذایی» تقطیر و تیتراسیون انجام گرفت و 
نیتروژن پروتئینی کل سنجیده شد ( ,له 6 1۷220۳0۷۵ 
4 تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 
4 5۸ و رسم نمودارها با نرم‌افزار [۲66 انجام شد. مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار 
(81) در سطح احتمال پنج درصد محاسبه شد. 


پرولین 


نتایج نشان داد که اثر دور آبیاری و مصرف زئولیت در سطح 
یک درصد بر میزان پرولین برگ معنی‌دار بود (جدول ۲). 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در اثر مصرف زئولیست. 
بیشترین میزان پرولین مربوط به سطح عدم مصرف زئولیت 
به‌میزان ۱۷/۹۶ میکرومول بر گرم وزن خشک بود و با افزایش 
در هر سطح از زئولیت. میزان پرولین برگ کاهش معنی‌داری 
داشت که این امر نشان‌دهنده جذب آب زئولیت و کاهش 
تنش موجود در محیط رشد گیاه بوده است. افزودن ۱۰ تن در 
هکتار زئولیت» سبب کاهش ۴۱/۵ درصدی میزان پرولین برگ 
نسبت به عدم مصرف زئولیت شد (جدول ۲). همچنین» در اثر 
دور آبیاری مشاهده شد که زمانی که دور آبیاری از ۷ روز به 
۶ روز افزايش یافت. تغییر معنی‌داری در میزان پرولین برگ 
مشاهده نگردید. ولی با افزايش دور آبیاری به ۱۳ روز» میزان 
پرولین برگ بیشتر شد و این سطح سبب افزایش ۱۴/۱ 
درصدی پرولین نسبت به دور آبیاری هفت روز شد (جدول ۲). 
در شرایط تنش خشکی به‌منظور تنظیم پتانسیل اسمزی 
در گياهان سنتز ترکیباتی مانند قند محلول و پرولین 
افزایش می‌یابد. البته پرولین در تثبیت آنزیم‌ها؛ جهت 
ممانعت از اختلال یکپارچگی غشاء و مقابله با گونه اکسیژن 
نیز فعال می‌ش ود (2014 .له 6 0ه[86). زاده‌ب‌اقری و 
همکاران (2012 ,.21 61 [2۵۸060۵۵۳6) در تحقیقی مشابه 
علت تجمع پرولین در برگ لوبیای تحت تنش خشکی را به 
افزایش میزان سنتز پسرولین به‌وسیله پیسرولین- ۵- 
کربوکسیلاز سنتتازه کاهش فعالیت آنزیم پرولین اکسیداز 
و اثر تنظیمی اسید آبسزیک بر متابولیسم پرولین نسبت 


دادند. 


پروتئین دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر مصرف زئولیت در 
سطح یک درصد و دور آبیاری در سطح پنج درصد بر میزان 
تیمارها نشان داد که با مصرف زئولیت در خاک پروتئین دانه 
در میزان پروتئین دانه بین سطح ۵ و ۱۰ تن در هکتار زئولیت 
مشاهده نشد. مصرف ۱۰ تن در هکتار زئولیت». سبب افزایش 
۱ درصد پروتئین دانه نسبت به عدم مصرف زئولیت در لوبیا 
سفید شد. همچنین در تیمار دور آبیاری مشاهده شد که با 


افزايش دور آبیاری از ۷ به ۱۰ روز هر چند میزان پروتئین 
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معنی‌داری نداشت و زمانی که دور ابیاری به ۱۳ روز رسید. 
میزان پروتلین دانه ۶/۰۸ درصد نسبت به دور آبیاری هفشت 
روز افزايش معنی‌داری داشت (جدول ۲). در ایین تحقیق 
مشخص شد که دلیل افزايش میزان پروتئین در شرایط تنش 
خشکی به این خاطر بود که عملکرد دانه توسط تعداد دانه در 
بوته تعیین شد و با افزایش شدت تنش خشکی. میزان تک 
دانه در بوته کاهش یافت. در نهایت. با کمتر شدن تعداد دانه. 
پروتئین بیشتری به دانه اختصاص داده شد. عمادی و 
همکاران (2013 ,.21 61 ۳:۳۵01) اظهار نمودند که در شرایط 
روزنه‌ها کاهش می‌پابد. بنابراین. میزان کل مواد پرورده برای 
پرشدن دانه کاهش می‌یابد. درحالی که انتقال مجدد نیتروژن 
در صد پرونئین دانه می شود . 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل دور 
آبیاری و زئولیت در سطح یک درصد ارتفاع بوته معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت مشاهده شد که 
ارتفاع با افزایش میزان زتولیت در دورهای آبیاری ۷ و ۱۳ روز 
افزايش پافت. کمترین ارتفاع بوته در سطوح آبیاری زمانی بود 
که زئولیت استفاده نشده بود. به نظر می‌رسد که زئولیت نقش 
بیشتری در افزایش ارتفاع بوته نسبت به دور آبیاری داشت. 
همچنین, بیشترین ارتفاع بوته در این آزمایش مربوط به 
بالاترین میزان مصرف زئولیت در دور ابیاری هفت روز (۸۶ 
سانتی‌متر) بود (شکل ۱). تنش خشکی باعث کاهش تقسیمات 
سلولی می‌شود و در نتبجه. گیاه برای تحمل تنش خشکی. 
رشد رویشی خود ر کاهش دهد و در نتیجهء ارتفاع بوته 
رشد قسمت‌های مختلف بوته از جمله ساقه مین وق با 
افزايش مصرف زئولیت و قابلیت جذب و نگهداری آب در آن 
در شرایط تنش خشکی, زئولیت می‌تواند به‌عنوان یک جاذب 
به‌تدریج آب و مواد غذایی محلول در آب را در اختیار گیاه قرار 
دهد و سبب افزایش ارتفاع بوته شود ( ,له 6 تلان٩‏ 106 
0 زمانی نوری و همکاران (2014 ,.له )6 تعدمل تصقصصع2) 


با کربرد زتولیت در لوبیا قرمز نشان دادند که کاربرد ۳۰ تن 
در هکتار زئولیت بیشترین اثر بر ارتفاع بوته را داشت. تأآثیر 
کاربرد زئولیت طبیعی بر ارتفاع بوته» عملکرد دانه و کارایی 
مصرف آب ذرت معنی‌دار بود و موجب بهبود ویژگی‌های 
رشدی در این گیاه شد (2014 ,.21 ]6 تلمصطض. 


تعداد گره در ساقه اصلی 

نتایج به‌دست آمده از داده‌های آزمایش نشان داد که تعداد 
گره تحت اثر مصرف زئولیت و دور ابیاری قرار گرفت (جدول 
۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با افزايش مصرف زئولیت 
به‌میزان پنج تن در هکتار ویژگی مذ‌کور نسبت به عدم مصرف 
تن در هکتار نسبت به سطح عدم مصرف زئولیت. تعداد گره 
در بوته. ۱۸/۱۵ درصد افزايش یافت. یکی از دلایل افزایش 
ارتفاع بوته را می‌توان به افزايش تعداد گره مرتبط دانست که 
با افزايش مصرف زئولیت در خاک. تعداد گره در بوته لوبیا 
سفید افزایش یافته که سبب رشد بیشتر بوته گردیده انست: 
همچنین. با افزايش فاصله آبیاری. تعداد گره کاهش یافت و 
بین سطوح آبیاری. تفاوت معنی‌داری در ویژگی مذکور 
مشاهده شد (جدول ۲). احمدی آذر و همکاران ( تفصط۸ 
5 ,21 6 ۸2۵۲) در تحقیقی که روی گیاه پنیرک ( ۸/۷۵ 
۶ داشتند. بیان کردند که در سطح شاهد آبیاری 
(۱۰۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی) و هشت گرم در هر 
کیلوگرم خاک زتولیست. بیشترین تعداد میان‌گره و در 
تنش‌خشکی شدید (۵۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی) و عدم 
وجود زئولیت» کمترین تعداد میان گره مشاهده شد؛ که علت 
آن را می‌توان در توسعه ريشه برای جستجوی آب در رطوبت 
پایین‌تر و در نتیجه. کاهش رشد بخش هوایی دانست. مهرابی 
و احسان‌زاده (2011 ,طع022220ظ عک نطدتطع]۷) در مطالعه‌ای 
با بررسی ویژگی‌های فیزیولوژیک و عملکرد چهار رقم کنجد 
تحت تنش کم‌آبی. اظهار داشتند که اثر رژیم آبیاری بر تعداد 
گره و ارتفاع بوته معنی‌دار بود. همچنین بیان کردند که دلییل 
کاهش ارتفاع بوته را می‌توان این گونه توجیه کرد که افزایش 
ارتفاع بوته ناشی از افزایش تعداد گره و فاصله میان گره‌ها در 
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شکل ۱- اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت بر ارتفاع لوبیا سفید 
مه ۱۵۲ 0۶ )عنم )صدام جم م)نامع2 0و او ماصا ممتاهع تا 0 مه ۱۸۲۵۲20۵۵ -1 ,۲۱۵ 


وزن خشک بوته 
نتایج نشان داد که اثر زئولیت و دور ابیاری در سطح یک 
درصد بر وزن خشک بوته معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه 
میانگین داده‌های به‌دست آمده نشان داد که با افزايش فاصله 
آبیاری تا ۱۰ روزه سبب تغییر معنی‌داری بر وزن خشک بوته 
نشد. ولی سطح ۱۳ روز موجب کاهش معنی‌دار وزن خشک 
بوته گردید؛ به‌نحوی که ویژگی مذکور در این سطح ۱۷/۶۰ 
درصد نسبت به آبیاری هفت روز کاهش داشت (جدول ۲). در 
بین سطوح زئولیت مورد بررسی در این تحقیق, با افزایش 
زئولیت به‌میزان پنج تن در هکتار بیشترین وزن خشک بوته 


مشاهده شد و تفاوت معنی‌داری با سطح ۱۰ تن در هکتار 
زئولیت نداشت و در این بین» کمترین وزن خشک به‌میزان 
۲ گرم در بوته مربوط به سطح عدم مصرف زئولیت بود 
(جدول ۳). طبق نتایج پژوهش ولدآبادی ( ,۷۵۱۵02024 
3 مصرف زئولیت اثر معنی‌داری بر وزن خشک برگ و 
بوته در واحد سطح. تعداد شاخه فرعی و نسبت وزن خشک 
برگ و گل به ساقه گیاه مرزه در شرایط تنش خشکی داشت و 
زئولیت توانست اثرات سوء تنش خشکی را در این گیاه در حد 
معنی‌داری کاهش دهد. با بررسی خصوصیات زئولیت به نظر 
می‌رسد که با بازماندن روزنه‌ها به‌مدت طولانی» موجب تثبیت 
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مناسب دی اکسید کربن شده و مانع کاهش شدید وزن خشک 
در بوته می‌شود (2014 ,21 اه ن. 


طول دوره رشدی 

نتایج نشان داد که طول دوره رشدی تحت اثر مصرف زئولیت 
قرار نگرفت و فقط اثر دور آبیاری در سطح یک درصد بر 
ویژگی مذکور معنی‌دار بود (جدول ۲). در مقایسه میانگین اثر 
تیمارهای مورد بررسی با افزايش فاصله آبیاری» طول دوره 
رشدی گیاه کاهش یافت. همچنین. تفاوت معنی‌داری بین دور 
ابیاری ۱۰ و ۱۳ روز یافت نشد (جدول ۳). 


تعداد غلاف در بوته 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر کاربرد زتولیت و 
دور آبیاری در سطح یک درصد بر تعداد غلاف در بوته 
معنی‌دار بودند (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با 
تن در هکتار زئولیت» سبب افزايش ۳۲/۴ درصدی تعداد غلاف 
در بوته نسبت به عدم مصرف زئولیت شد. همچنین مشاهده 
شد که بین دورهای آبیاری مورد بررسی. دور آبیاری هفت روز 
دارای بیشترین تعداد غلاف در بوته بود و با افزایش فاصله 
آبیاری» میزان این ویژگی کاهش یافت. تعداد غلاف در بوته 
تحت اثر دور آبیاری هفت روزء ۲۵/۲ درصد بیشتر نسبت به 
دور آبیاری ۱۳ روز بود (جدول ۲). به نظر می‌رسد که یکی از 
دلایل کاهش تعداد غلاف در بوته. ریزش گل و غلاف می‌باشد. 
زئولیت با استفاده از ساختار شبکه‌ای خود. جذب آب در 
محد‌وده ريشه ر افزایش داده 9 از این طریق. بروز اختلال در 
فرآیندهای زیستی گیاه را کاهش می‌دهد. از این رو در این 
تحقیق. این ماده معدنی باعث افزايش فرآیندهای زیستی گیاه 
شده 9 توانسته است تفاوت معنی‌داری ر نسبت به شاهد 
به‌وجود بیاورد (2018 ,.21 6 ۳0261172060:). نتایج تحقیقی 
نشان داد که مصرف زئولیت. تعداد غلاف در بوته را در کلزا 
افزایش داد. به‌نحوی که بیشترین تعداد غلاف در بوته (۲۸ و 
۷ غلاف) را به‌ترتیب به کاربرد ۱۵ و ۲۰ تن در هکتار زئولیت 
و کمترین این ویژگی در شاهد و ۱۰ تن در هکتار زئولیت 
مشاهده شد (2015 بل )6 عصحصععطات)). 


تعداد دانه در بوته 

نتایج آزمایشین نشان داد که تعداد دانه در بوته تحت اثر متقابل 
دور آبیاری و زئولیت در سطح یک درصد قرار گرفت (جدول 
۲ مقایسه میانگین‌ها اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت نشان 


داد که با افزایش میزان زئولیت در خاک در دورهای آبیاری. 
تعداد دانه در بوته افزایش یافت. به‌نحوی که بیشترین میزان 
ویژگی مذکور در دورهای آبیاری ۷ و ۱۰ روز با بالاترین میزان 
زئولیت یعنی ۱۰ تن در هکتار بود. البته در دور آبیاری هفت 
روز: بین سطوح زئولیت ۵ و ۱۰ تن در هکتار تفاوت 
معئی‌داری مشاهده نشد (شکل ۲) اثر کم آبیساری در ارژن 
(۱۱31۱۵6۵۷ ۳۵۱36۲/۲۲) بر عملکرد دانه و تعداد دانه در خوشه 
به‌طوری بود که آبیاری کامل بیشترین تعداد دانه و عملکرد 
دانه را داشت. درحالی که بین ساير تیمارها تفاوت معنی‌داری 
وجود نداشت (2016 ,له 6 نطهتوم۷ تفای لی و 
همکاران (2014 .21 6 ) در تحقیقی اعلام نمودند که 
سوپرجاذب از طریق تأمین آب و به دنبال آن برخی عناصر 
غذایی در مرحله بحرانی تشکیل دانه». باعث کاهش سقط 
جنین و در نتیجه. افزایش دانه‌های بارور ذرت شده است. 


وزن ۰۰ دانه 
نتایج حاصل از داده‌های آزمايش موید آن بود که اثر زئولیت و 
دور آبیاری در سطح پنج درصد بر وزن ۱۰۰ دانه معنی‌دار بود 
زئولیت. وزن ۱۰۰ دانه لوبیا سفید افزایش یافت و بیشترین 
میزان این ویژگی در سطح مصرف ۱۰ تن در هکتار زئولیت 
بود. بالاترین سطح مصرف زئولیت سبب افزایش ۱۳/۸۸ 
درصدی ویژگی مذ‌کور نسبت به سطح عدم مصرف زئولیت 
شد. همچنین مشاهده شد که افزایش فاصله آبیاری تاسطح 
تفاوتی با دور آبیاری هفت روز مشاهده نشد. ولی دور آبیاری 
۳ روز سبب کاهش ۱۵/4 درصدی وزن ۱۰۰ دانه نسبت به 
دور آبیاری هفت روز شد (جدول ۲). زئولیت با ممانمت از 
دست رفتن آب 9 افزایش دسترسی مواد غذاپی در محدوده 
توسعه ریشه‌هاء سبب افزایش جذب آن‌ها توسط گیاه شده که 
می‌تواند منجر به بهبود ویژگی‌های زراعی و عملکردی گیاه 
شود. نتایج تحقیقی نشان داد که وزن هزار دانه ذرت و 
افزایش یافت (2010 ,بل 6 تصمصهدان )ه نمنهععمطصدامدان 
:008 ,.21). وزن ۱۰۰ دانه از اجزای مهم عملکرد دانه در 
لوبیا است که به‌صورت ارئی کنترل می‌شود. ولی تحت تاأثیر 
محیط نیز قرار می‌گیرد (2015 ,۹21601). به‌طور کلی. می‌توان 
بیان کرد که افزايش تنش خشکیء موجب کاهش وزن دانه 
شده است که علت آن را می‌توان به تسریع پیری گیاه و 
کاهش ظرفیت فتوسنتزی ی مربوط دانست (2015 ,لع821). 


۶ نشریه پژوهش‌های حبوبات ابران. جلد ۱۵. شمارةٌ ۱ نیمه اول ۱۴۰۳ 


خاقانی و همکاران (2010 .21 61 201ع62). در مطالعه‌ای با 
بررسی ویژگی‌های کمّی و کیفی لوبیا سفید و لوبیا قرمز در 
شرایط تنش خشکی اعلام نمودند که وزن خشک بوته و وزن 
۰ دانه در لوبیا سفید. کاهش بیشتری نسبت به سایر 
ویژگی‌های داشتند (2010 ,.21 ]6 تصقطع2). 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل آن‌ها در 
سطح یک درصد بر صفت عملکرد دانه معنی‌دار بود (جدول 
۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با افزايش در هر سطح از 
مصرف زئولیت عملکرد دانه افزايش و با افزایش دور آبیاری. 
میزان ویژگی مذکور کاهش یافت. بیشترین عملکرد دانه 
مربوط به اثر متقابل دور آبیاری هفت روز و مصرف ۱۰ تن در 
هکتار زئولیت (۴۶۵۱/۶ گیلوگرم در هکتار) و کمترین میزان 
این ویژگی مربوط به دور آبیاری ۱۳ روز و عدم مصرف زئولیت 
(۱۴۰۳/۶ کیلوگرم در هکتار) بود (شکل ۳). با توجه به این که 
عملکرد دانه. مهم‌ترین ویژگی اقتصادی لوبیا می‌باشد. پس 
می‌توان نتیجه گرفت که دور آبیاری هفت روز و مصرف ۱۰ 
تن در هکتار زئولیت, مناسب‌ترین سطوح برای لوبیا سفید رقم 
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پاک می‌باشند. داودی و همکاران (2018 ,21 6 2۷0001( اثر 
تنش خشکی را در سه سطح شاهد. متوسط و شدید روی انواع 
لوبیا مورد بررسی قرار دادند. آن‌ها گزارش کردند که بیشترین 
عملکرد دانه مربوط به لوبیا چیتی در شرایط شاهد و کمترین 
عملکرد دانه مربوط به لوبیا سفید در شرایط تنش شدید بود. 
در پژوهشی دیگر قنبری و همکاران ( بلة 6 تتدحامدطن 
2) اعلام کردند که کاهش عملکرد دانه لوبیا قرمز در 
بیشتر بود. این پژوهشگران کاهش عملکرد دانه لوبیا را ناشی 
از اثرات تنش خشکی بر هر یک از اجزای عملکرد مرتبط 
دانسته‌اند. تأثیر مثبت زئولیت بر حفظ رطوبت خاک و 
نگهداری مواد غذایی را می‌توان مهم‌ترین عامل تأثیرگذار 
زئولیت بر عملکرد دانست. جذب انتخابی و آزادسازی کنترل 
شده عناصر غذایی از زئولیت باعث می‌شود که در صورت 
انتخاب نوع صحیح زئولیت مصرفیء هنگامی که این مواد 
به‌عنوان اصلاح کننده به خاک اضافه می‌شود. از طریق افزایش 
فراهمی طولانی‌مدت آب و عناصر غذایی به بهبود رشد گیاه 
کمک می کند (2019 ,.21 6 طع۷0]2). 


۱۱۳۵۸۵6۲ ۵0۶ 6605 ۵6۱ 


13 ۲ 


۲۱۳۱1821109 1۱۵]612۲۵ )02( 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت بر تعداد دانه در بوته لوبیا سفید 


۶ 0۱2۱۲ ۵۵۲ ۹۵۵05 ۵۶ مصاصصه چری م2606 مهد اهماص ممتامماا که اه جمتا )ها م6 ۵ جمفزنهم‌جمع صهع]۱۷ -2 ۲1۵۰ 


۱۱2۲۷۲ ۵۵ 


رضوانی و همکاران. مطالعه اثر دور آبیاری و مقادیر زئولیت بر شاخص‌های رشد و عملکرد لوبیا سفید ... ۸۷ 
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۲۱۳۱18211019 1۱0]612۲۵ )020( 


شکل ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت بر عملکرد دانه لوبیا سفید 
مه ۱۵۲۲ ۵۲ ۷۱۵۱۵ 5660 جن 260166 20 واه ماصا جمتا معا که اععله جمتاجه)اص ۵ مودصم ۱۷۱62۵ -3 ۲۱۵۰ 


عملکرد زیستی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر دور ابیاری و 
تضر که ریت درو نک در بوعگوه وی وربا 
سفید معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
با افزایش فاصله آبیاری, عملکرد زیستی کاهش یافت ولی 
تفاوت معنی‌داری بین دور آبیاری ۷ و ۱۰ روز مشاهده نشد و 
کمترین میزان عملکرد زیستی در دور آبیاری ۱۳ روز 
(۱۰۳۵۸ کیلوگرم در هکتار) بود. در بین سطوح زئولیت مورد 
بررسی, سطح ۱۰ تن در هکتار بیشترین عملکرد زیستی را ( 
۵ کیلوگرم در هکتار) داشت و نسبت به سطح عدم 
مصرف زئولیت. ۲۹/۲ درصد افزايش یافت. همجنین مشاهده 
شد که سطح ۵ و ۱۰ تن در هکتار زئولیت تفاوت معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند (جدول ۳). هرگاه گیاهان در جذب آب مورد 
نیاز خود هیچ گونه محدودیتی نداشته باشند. رشد رویشی و 
تولید سطح سبز خود را افزايش می‌دهند و در نهایت. مقدار 
کربوهیدرات تولیدی توسط اندام‌های سبز گیاه افزايش زیادی 
خواهند یافت و عملکرد زیستی گیاه نیز به بلاترین مقدار خود 
خواهد رسید. امیری و همکاران (2016 ,له 6 تتتصش) در 
تین بای تبودت که شن کی کم آببارجر4سوصب 
کاهش عملکرد اقتصادی. وزن هزار دانه. عملکرد زیستی و 
۱ 
(2017 ,۷11۲2۵1201) در بین سطوح مختلف تنش محدودیت 
رطوبتی» بیشترین و کمترین عملکرد زیستی سنبله گندم با 


اگم ۵ ۲۲۱۸۲ گرم وتا باق گس روط یت 
شاهد (آبیاری کامل) و تیمار آبیاری براساس ۵۵ درصد نیاز 
آبی گیاه بود و در بین سطوح مختلف زئولیت. بیشترین و 
کمترین عملکرد زیستی سنبله به‌ترتیب مربوط به مصرف نه 
تن در هکتار و عدم مصرف زئولیت بود. 


شاخص برداشت 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که شاخص برداشت 
تحت تأثیر اثر متقابل زئولیت و دور آبیاری در سطح احتمال 
یک درصد قرار گرفت (جدول ۲). مقایسه میانگین‌های اثر 
متقابل دور آبیاری و زئولیت نشان داد که در دور آبیاری ۱۳ 
روز مصرف پنج تن در هکتار زئولیت. بیشترین شاخص 
برداشت را داشت و سطح ۱۰ تن در هکتار و عدم مصرف 
زئولیت در این دور آبیاری» شاخص برداشت یکسانی داشتند. با 
کاهش فاصله آبیاری به ۱۰ و ۷ روز مشاهده شد که با افزایش 
بیشترین شاخص مربوط به دور آبیاری هفت روز و مصرف 
زئولیت ۱۰ تن در هکتار به‌میزان ۳۵/۵ درصد بود (شکل ۴). با 
توجه به کاهش شاخص برداشت در اثر تنش خشکی» جچنیر 
استنباط می‌گردد که محدودیت آب بر تولید عملکرد دانه 
«رشد زایشی» اثر بیشتری نسبت به رشد رویشی داشته و آن 
را با شدت بیشتری کاهش داده است. نتایج تحقیق حاضر با 
یافته‌های ایوبی‌زاده و همکاران (2017 ,.له 6 00122060ج۸) 


۸ نشربه بژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارةٌ ۱. نيمه اول ۱۴۰۳ 


مبنی بر کاهش شاخص برداشت با اعمال تنش خشکی 
مطابقت داشت. این محققین دلیل این کاهش را تأثیر بیشتر 
کمبود رطوبت بر فرآیندهای زایشی در مقایسه با رشد رویشی 
گیاه است و ارقام پرمحصول شاخص برداشت بالاتری دارند »در 
تأییذ این نتایج مبنی بر کاهش شاخص برداشت در نتیجه 
باعث کاهش شاخص‌های رشد و عملکرد در کینوا می‌شود 
(2018 بلح اء 2ووزمطن). 


نشت الکترولیت 

نتایج تجزیه و تحلیل داده‌ها نشان داد که نشت الکترولیت 
تحت اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت در سطح یک درصد قرار 
گرفت (جدول ۲). بیشترین نشت الکترولیت مربوط به اثر 
متقابل دور آبیاری ۱۳ روز و عدم مصرف زئولیت (۲۳/۷۲ 
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درصد) و کمترین میزان اين ویژگی مربوط به دور آبیاری ۱۰ 
و ۷ روز و مصرف ۱۰ تن زئولیت به‌ترتیب به‌میزان ۱۳/۸ و 
۴ کرصد بود (شکل ۵). در اثر تنش آبی: تراوایسی غشای 
سلول افزایش می‌یابد و باعث می‌شود که الکترولیت‌های 
(2015 ,۱۵16 ک تصعط[ه۷. با کاهش مقدار آب آبیاری: 
تنش خشکی وارده به گیاه افزایش می‌یابد و در نتیحه. غشای 
سلول‌ها به‌شدت آسیب خواهند دید و باعث کاهش توانایی 
سلول در کنترل ورود و خروج مواد از غشای سلولی خواهد 
شسیز آسانین گزاری‌ها تقولیت فراشست مقدار بایداری عستاق 
سلول‌ها را در برایر نشت الکترولیت‌های سلول افزایش دهد. به 
نظر می‌رسد که مصرف زئولیت از طریق فراهم نمودن مقادیر 
بیشتری از آب آبیاری برای ریشه‌هاء باعث ایجاد شرایط رشد و 
نمو بهتری برای گیاهان شده و تخربب غشای سلول‌ها را 
کاهش می‌دهد (2010 ,90 ک تمعط۷:7۵). 


۲۱۸۱۱۲66۲ 1006۶ )۵( 
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۲۱۳۱1821100 1۱۵]62۲۵ )020( 


شکل ۴- مقایسه میانگین اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت بر شاخص برداشت لوبیا سفید 
هه ۱۷۵۲ ۵۶ ۱00 اوع۲ بط چم م)نا۵ع7 0صه فاد ماصا ممتامع تا که اععه جمتاندعهاصا ۵ مودصم صدع]۱۷ -4 .۲12 


رضوانی و همکاران. مطالعه اثر دور آبیاری و مقادیر زئولیت بر شاخص‌های رشد و عملکرد لوبیا سفید ... ۸٩‏ 
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۲۱۳۱1221109 1۱۵]612۲۵ )020( 


شکل ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل دور آبیاری و زئولیت بر میزان نشت الکترولیت لوبیا سفید 
۵ ۱۱۱6۵0۲۵۱۲۲ جوهن ۱۱2۲۲ ۱ و۵ 2601۲66 0صه واهجماه ممتامم نا که جمنادعاصا معط ۵۶ مموزتدمرصی صهع۷۱ -5 ۲۱2۰ 


با توجه به نتایج به‌دست آمده. می‌توان گفت که تنش خشک 
منجر به کاهش ویژگی‌های رشد و عملکرد لوبیا سفید رقم 
زا کی ک ریخ نی بارانتسای ساره اقفر سم 
تحقیق در سطح عدم مصرف زئولیت و دور آبیاری ۱۳ روز و 
بیشترین مقدار آن‌ها در سطح زئولیت ۱۰ تن در هکتار و دور 
آ ساره هفت روز مشاهده شد که نمایان گر این موضوع است 
که زئولیت و مقدار آن تحت تأثیر خاصیت جذب آب و آزاد 
کردن آن در هنگام نیاز گیاه به آب» بر رشد بافت‌های مختلف 
گیاهی 9 تولید محصول بیشتر» موثر واقع شده آنستا: همچنین 


مشاهده شد که تمامی ویژگی‌های مورد بررسی به‌جز طول 
دوره رشدی تحت آثر مصرف زئولیت قرار گرفتند و اثر دور 
آبیاری بر ویژگی‌های مورد بررسی معنی‌دار بود. به‌طور کلی؛ 
می‌توان گفت که کاربرد زئولیت در سطوح بالا (۱۰ تن در 
هکتار) و به‌ویژه تحت اثر دور آبیاری هفت روز می‌تواند منجر 
به تولید حداکثر عملکرد و ویژگی‌های رشدی لوبیا سفید 
گردد. اگرچه برای توصیه قطعی این راهکار لازم است مطالعات 
تکرار و سطوح بالاتر زئولیت در بافت‌های مختلف خاک بررسی 
شود. 


۱3 


ممتهعنا200 ماتامع2 آهتمصتحط 0صره وقمتاه ما2 ۷۷ 2015(۰) ۷۰ ,افه۳۵121 6 ببظ متصقحها ,.] ,100صهفقا ,.۲ رتهجظ تمصطخضر 
و(26)3 و۵۵0 ۱۵ 0۴ ال ای مبم/۸ ۵۶ دمتاولهامهتهط لهمنهه1۵۱و دا معهمو مه ط0ع ق۵ 


(۹12:ع۴ م[) .474-459 


۱ هه ۵۶ ممتامنااهبه اصیامصصع صرج ۰۲۷۵۵ -(2014) ,۱۷۲,۲۲ بته۵۷۷ 6 ریق لاله تمطففطگ بب۷ بتمصطضر 
0 97-109۰ ,(2) ۲[ ,وآع6۹6۵ ۵0/۳۲۵۷ 0۴ ۱۵ ول 0۳00180006 (. کی ک0۲۵06) 2709و و۵ قامد‌حصها دماتا0ع2 


7 .0:01 (صه1وزعظ 


متام صحوماتص صرح 10م2 5211071160 0۴ ۲۲۶۵۵۲ .(2016) .9 ب02اظظ ۱۹8۵112200 عک ره بطم دناد ری رتتتظ 
,(26)4 و6۵۵ ۴۱۵۲۱ 0۴ ول .عه60000 ووعاه ومیل تعلصنا ۷۱۵۱0 5210109767 صقان مق مملاهع1ا۵مه 


712-725. )18 ۳۵20( 


-00ظ 0۴ ۳۴۲۵۵۲ 2017(۰) ,9.۳ بتاط100ظ ی و.ل بلکلفطل ۱۷۱۵2۵00 ,۷ متطعقطهن1 تصتصصه ر.ت) ملعفقا .لا بع۷0912۵0ظ 
۸ 216 ومنام/۷2 مصصقوعو ۵۶ ماممممم‌مههع ۷۱۵10 مج ۷۱۵۱0 و۵ ممل6هعناممره عنام م2 م1011 24 10 
صقلوع۴۳ 12) .283-312 9 رولع6۶6۵۲ ۲۵۵۵6107 ۰۵۵ 0۴ ول .عصمتاتجم فعمتاه طونم تملصها مماه تاه 


امحعدطاه طفتاعصظ ۳1 


و ۷۵۵۵ 10۲ مصتامتم معط ز۵ مملافمتمامل ۴۵۵10 ,(1973) .۲,۱ وتهمع] عک ,ریک بصتم۷۷۵۱0 .ونیا ,وع6ظ 
0 ۰ .209-207 ,(39)1 باه ۳۱۵ ۵۴ هل .حعتکنط0ه 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارة ۱ نيمه اول ۱۴۰۳ 


۵۲ ۹6280۴ 1240 0۴ فامعلله معط ۵۶ ممللهنا۲۳۷۵ :(2016) ,۱۷۲,۱۴ ره)صصحطاظ ی و,۲۰۱۷ بتطمصصح ۱۷ عباممرتاظ .۷ بتکام‌طمهد1 
109-۰ ,(6)02 روآع0 636 کع ۵5 0۴ ول 1۳۵/۵۵۱( کز۵ ۷۵۱۵ کرآ۵هک۳۱:۵) صقعها ۵۶ فعمجامصهع ظ0 دععتاه 
7 و ۲۵60(۰) و۸ طفتاعصظ طازه معتعتع۳ م) 


۶ ]61160 م1 .(2018) .۲ رعتاهمللفصصها۵ظ0 ی ریگ مطهل0هطه۱۷]۱۵ تینه2ط ۱۱2 ری رتم2۲12 تصمطفگ رو 1۱۵۷۵0۵0۵ 
۵۸۵ 0 ۵۱۵ ۰( ۷۷۵۳5 کلاآ0ع۱:۵5ظ۳) صههعها ما فععنص1 ممصهععاها عطعصامی عصلوه ممتاهواتم تلع 
مادام طعتاعص 7/10 صفلوتع۲ ع1) .14-17 :(9631 ,دوهاهاموام0ع۳۲ 

مصصمو 0صه ۷۱۵۱0 ۵ 10قصمل عصقامر مه فومتاه عنام 01 ۳۲۲۵۵۲ 2013(۰) ۲۱۰ بتطم۸۱0ظ ‏ .و مطتصاصتقطهل بلاط ملظ 
۸۵ 0۸ ول ,مملعع1 زتاموه ۱۷ م1 (واموا کساهععه۳ظ) فصهعها ماصلم که دملاوتهامد هه 0۹1۵010212 
(۳۵۳5120 18) .25-36 ب(8)د م۳۳۵6 0 ۳۳۵0000۱ 

صممتامجنعاظ1 (2018) یو رلوم هه ک ,و ,9227۷ ععه۷]۱۵0 ,.۷۲ بتطعتقطه رب بتعطه2 .۷ مب0ع۲,۹1۳۵61127206 
(م1 امه 0عاععهظ) قامصه عتا10 .۵1 عههاه ۲00۵۲000001۷۶ طا. قوع0و .تقو مضه عاتامع2 0 ا0ع]1ه 
(۲9121ع۳ 0 393-00۰ ,(2) 1 ,961611665 07 111 ۱ 0۵ .۷۵1161169 
6 ۱ و( 

0 ۰ 0011010007 ۷۷۵۲۵۲ 0۴ ۲۲۵۵۲ .(2012) .۸ بصهلوهطاهاه ی ماو ما۷۵ یه ۵92۷212 ,,ضیم بلته‌ماصهطای 
,۳۱665 0 ووعتعجم لقممتدلا ۳۲۱ جهعها ماصتم 4ص معا مانطه 20 ۲۵0 گم فامه‌ممم‌مع ‏ ۷1۵10 200 
۰ ۵0۲28 ]1 .و۱۲۵ فده 1 ۵۶ قنام‌مصوت وعمزاموم امتمجاظ صرح ععبعانامع۸ .2013 .29 معماجصمامع5 

۵ تمصمتانلهمن 5011 ه وه مالاهع2 هصلوه ۵۶ فامعه م1 .(2010) یه متصقا ک یشک بتتطاظ تصلمووما .۷ متصقصصتهدای 
0 لزع ۵۶ ماممممم‌صمن هه ممصمصمگهض فطا جوم قامع فا فص همع کصماجر رم ۵ اممصه۷ 1۳10 عطا 
۰ ۱۷۵۲۵0 ,عتنلناه‌نعض 1 ععماتمطه بملع/۷ مه ووعتاو تمعن ۵ اممصه‌مممها مم مممهعزممن) لهممتاه 
(صحهتوع۲ م1) مصف روتو۴ بصوزصه‌ونه 2010 

۶ عاصممممم ۷1۵۱0 هه ۷1۵۱0 و۵ ماتا۵ع2 0۶۴ ۲۲۲۵۵۲ ,(2015) .۲ ,61020 عک ببظ ,0120ظ یک مط‌صه۷ عصفطوهطای 
0ص متاته‌تبوضظ مه معممه‌گممن) لقممتهمماما معتط1. نم موه بقع متصصهتع ۷ ما هه نا 
(مملو:ع۲ م) .2.156 .صق1 رزهتهک .وعمتا0عم لهتنها عامامصله)فن 

۲ 2۵48 ومصتوم؟ 1۳1220100 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 18 .(2008) ۷۰ رللتطوطه1 عک بیظ ۵212۷2 با رتصتهععمطصهامطای 
کل ۵۱0) ۱۷۵مصناو ۶ صلدیع لمح 2ع1 ما ممتاح‌اجه‌عممن فامعصصعاه 0ص ۷۱۵۱0 صنقتع مهم فاصممصامع 
(صهلیع۳ 18) .91-100 79 ۵۷۵۱0۵0۱۵۱ 070 0۴۴65۹60۲1 0۱0۳۱۱۵1 ۰(.] 

بصلما0۳0 رامم00۵ هناد متام هم )وله فوماه عنام ۵1 ممتاهتله۲۷ 2005(۰) ,۷۲ بصقاه1ا ک ,۷ متلصه‌اعمطای 
۴ 09۵ .3 00۳82۵0 بجتاآنه مجعه 5۵1 1 ام فماهم0عع۲ مامتان مه فلصتامم‌جههع م11مصفطام لصه صتامتم 
(ح2لو۲۵ 18) 337-00 و(ه) زا برع 6۵01۱66 

۶ ۱6۷615 )001616 01 ۳1۲۵۵۲ 2017(۰) ,۱۷۲ رط(۱۵0210 عک ر.ع.ظ مقتصته‌گقطه ر.ا.۷۲ مرطم‌صتنهدات ر.ط بتله‌طاع۲۵:۱ ۲۱۵010 
متقصتاه طقطعصهصصمک ما فقعه طعجمل مملصتا رز وزمواس ساهعهعه۳۳) مدع ۲۵۵ ۶ ۷۱۵۱0 مه ع)ذ01ع2 
(صقلوع؟ . ص) ,141-11 و(70 1 «وما766002۳0 ...۵40۵00 ...م۲0 ...0 .۵و .صماتطهع 
09 ۹ و و( 

0 0001۱024 .(2018) ,یک ,دامن ی .۲ روماصمنا۳ ما۲ موقلوه]۱۷ ومتتتوظ یه .ل م2عل06082 وم م۲۱۱۵0[058 
6 صص .1-32۰ ,(2)4 ,۳/۵ 0 0۵۵ ۲۵۷1۱۵۷۰ ۸ :169008869 50695 

۵6۵0 01 حمه۷2۳ عتامصمع ۵۶ لاه م1 ,(2013) ۵۸ رتفوطاض عک و.ظ مومع ت۱2 201صصصصمطم]۱۷ ریک رقتصمته2۷طومکز 
۵۵ م4اع۳۱ ۵۴ ول .عصمتانههن فقعاه مه همه بملصه ماهتا اهعلعمامطام‌رمصهر جوم 0ع29ها سا ک0ع/۷ 
۳09 [009://001.0۲8/10.2205ظ (صقتعنع۴ م1) .305-315 ,(44)2 ,96167166 

2010(۰) ,۷۲ رکتا21200 عک بظ متتهتاطلهظ وی بتعقفطعمطک وباط بلتهنا ب مل27تعصقط ویک.۷ بقتصصفطاط بو متصمطع‌مطگز 
ما00 مه ممتاهعتظ لقصصمه ما هه رمملت! مه ماتطه ۵ تما مامتان مه ۷6 )مهن عتهمصطمن) 
(۲۵82 10) ,169-182 ب(2) ز رععع۵6۵0 ۲۵۵ 17 کعوکع۲ه ۲۱۵۱۳۵۱۱۱۵۱۱۵ 0۴ ۵۵۵ .وصمتات9هع فوعتاو 

06 ما مصتاهع ۱۵۷۵۹0۵ 2020(۰) .۲ بلل2۵ظ9 عک مکللط متطهلل۲2 ,.۷ متصهتناماوهن1 بخ بلل‌تطقطو ریم متکلنال تعطففطل۴ 
مصفوعو وه ممتاهع 1۳ ۵ امه امن 4ص رعمصراوس اصوصازموصاهممناد رعاتاهع2 ۵۶ فاممصل‌ممصصع ۵0 
010 243-6۰ و(34)2 ۸۵۲۱۵۵۵۵ 111 / 1 ۳0۵/۳ "0 ۵ ۱۷1610۰ 
6۵5://01۰0۲8/10.22092/[0772.20201 (رصهاوزعظ 

2 08 وعمصرامج اصمهاعموصاه مناد 0۴ ۳۲۴۲۵۵۲۵ 20۱4(۰) ,۷۰۷۲ ,عطم2 ع ویگل. لا بتالنا 1.۷ مومطعا۱ ول م0 ویک انآ 
,38-۰ ,73 ,«و010ع ۵0۱ 0ع۱ام(۸ ۵۴ مرول .610 مطا طا ماو ( سطاععه ست01۳) اقعط/۳ - ٩01]‏ 
0-05-.۱9://001.0۲2/10.1016/[.2001213ظ 

۵ مصلما0؟0 کصفام 0۴ ممتاممتصصه۱ع1۳ 2014(۰) .6.6 بهااممها۵ ۷ ی ,هل بتطقل را باتک رید بجهمعه]۱۷ 
۵ 0 09۱۵ ۱۱۱۵۱۵۵0۵۵ 0۰و 0۲۵2۷۵ ۸ :7918 همه 2010 مصتصصح مه 0مطامصه اطهلهزک معط 
68-۰ ,(3)4 و۵۵0 6610710108 17 


۰ ,۲۱۱۵1۱62010105 مهط1ل زوهب متا .عمصصعع۱ ۵۶ ممتامنلميم مه ممتاجتالیت 2008(۰) .لا بتصاهعوم۱ مممهر۱۷]2 
(صهلعع 1) .0 290 

مصصووععی ۵۶ ۷۱۵۱0 صتورم مه مماباواتتاه لمعزوماملو تن جوم تاه ۸ (2011) .ظ بطع0ه2صهفط ی م2 متصاحهتطه]۷ 
۲۵۵۶ 0۴ 097۵ .عمحصطلعع۲ معبتافامجظ ام امعم ممقصنا قه ناه ( ع۳( مکعق) 
(۲۵920 (1) .75-88 ,(302 [ 


رضوانی و همکاران. مطالعه اثر دور آبیاری و مقادیر زئولیت بر شاخص‌های رشد و عملکرد لوبیاً سفید ... ٩۱‏ 


عانامع27 مه فوعتاه ما۷2 0 مالقا لهمنه0۱0م۹1و دج م2110 ۵۶ موو۵حوم ,(2010) ۷۲۰ رصان عک وی متصقط!۱۷۲۱۲2۵ 
م1 5)2120 مه هبو و۵ فوعتعمم لمممتعآا صمتصف! ۵۶ فعطل0عع۵۵عظ 1 ,مملاهع20۵۱1 
(صهتوع۳۲ ص1) بصع بحمصهرظ ممعتطه رنطتععهتمنا ۸220 متصعاو] 


عص م۱۳ ۵۶ ۷۱۵۱0۵ 5660 مه ماه تالجم لهمزامعاه ۵۶ مملاجنله۲۷ 2017(۰) ,,۱۷ متصقط ۱۷۲۱۲2۵ 
(صقلع۲۵ 18) .111-126 ,(1) ۲ رتجوماهااممع ۵۵ ۵۴ مرول بممتاه‌تاموه ماتامع2 1۱ وومتاد ما۷/۵ 


۲ص معط ۵ ومتاواماممههه لهعزومامزو رصان مهم ۵۶ ممتاهناله۲۷ 2015(۰) بای رتم۱۷۲۵ ک ری متصقطل۱۷۲۱۲22 
(حمو:ع۳ م1) .58-66 ب(26)107 بوآ ۵۹۵۵ ۲۵۵5 ۳۵۱۵ ۸۵/۶۵۵ .20011624100 2601166 هه ووععاو ۷/216۲ 

معط 1۵00۵ ص1 ماتامع2 ۵۶ پرمممامگله مطا لتاق ,(2019) ۵۰ هام۱ کی یه رلهکتصهتطاو وم بتطعه)۷1۵0 ویک متطع1۷]0)2 
۳۲ 0 09۳۱۱۵ ۱۵۵10۵8۵۰ زک ما ۲2۵۵۵9660 0۴ ۷۱۵۱0 660 هه مات لهمنمومص0(ع2 مه ووعتاو اطعمیل گ0 امعم 
(صهله:۳6 18) ,256-271 ,(36) 7 رجوهاهاموام0ع۳۲ 


5 ۷/۵۱۵۲ ۵0۴ مفطممتامه۷ ۵۴ ممفهمم) 2020(۰) .و راما ی .لا 9۵026۷۵۳ وی لفط باه متطهاا0تعه 
۵۱۵۵۵ 1۳260 عصلودا ممتاهع1۳۱ مه وتیل مه ممتامع1 ممهگناه معلمن یفام هه معط 0۴ »1۳06 
(۳۵6120 10) .13-26 :(24)02 ,56676۵ 501 ۵۱۵0 ۲۷۷۵۱۵۲ 0۴ 0۱/۲۲۱۵ 

متا و126 مصتامیم مه فملممموو 00۵۵۵ 62001۷6 ۳۱۵ .(2014) هر ر6تا2۷0 عک بت ,90611۷ .یک ,فاهزم۴ 
.278-4 50 906۱61۹( 07 ۳۱0 ۳۵ "0 0۵ 19۹ 
7 16/1۰0120۷7 10.10 /۱۱0۹://01.012 

صعمومم۱ ما معمامصمع ]۵۵۵ 0۴ 1۵۵0۵86 [۱۱۴]6۲۵۵۵ 2002(۰) .ن).ت) ب۳۱۷۵2۹)2۷2٩‏ ک ,1,۷۰ مق یکلیک مطهت21 
0۴ ۵۱۱۵ .صمام م6۵ ]موی مه امه )01اه رووعتاه ۵01020۷6 ما ممتقام۴ ط فومه باتصنلهه 
16/80166-9452)02(002789 10.10 /۳۷۵5://001.0۲2 .1037-1046 ,63 ۲ ,۹661۱66 ۱۵۲ 

احتنتدا مج تمت‌لنهمتنهه بصععه. ممصصصمع ۵ ممتاج ناه مه عصتلعع ۵۶ ومام‌تمصزر۲ ,(2015) و.ظط متطع21 
(صهتویع۳۲ 1) ۰ 256 مصمتاه‌تاهانظ ممتاجمن ۴0 طمتهعومک وععستان0وم۴ 

ممتام وا امعم ۵1 ]0ع11ه م1 .(2016) بخ مطمامتهاطاوا نع2ع عک بربظ بل2زمصتلنط1۵ وب متطهتوم لفط 
۵ 00۵۵۲۵۵۵۵ لممم۱2)1 طجهع 100 م1 باعلانظ ممصصمی ۵۶ وعصنا عصتفتصمنن ۵۶ عمصمصصنمگنهن عطاً مهم ۲۵18265 
.12 رزو۷۵ نصا تقجمطحظ 0تطقطو یمک ,(2017) .5 ععمامممامه رهمتام‌نا0مک ۱۷۵۵0۲۵0 مه طمت)اهع۳1] 
(۳5181ع۳ 

۵ 36 0۶ 760116 20 1610۱112۵۲5 لهمنعم۱۵۱ه عملوت ۵۶ )عع]ه عطا عمل00اهع1۳۷6:0 2013(۰) .۵ ,۲۷21202020 
6 1 1۵9۵2۲0 نامرد ظ۵ ممممعتصم) لمممت)هاا .عممتانلجمه فقعتاه هام مملصتا عم ۵ ومتا0۳0۵۵ 
۰ ,۵۵۵0۱ مماوع له[ ,رازه۱۲۷ ۸220 متصصقاو1 رعمتیهعصعمظ 220 

طاسصو بصفاح جه ماتامع2 ۵۶ واهبع۱ اممعع]011 ۵1 فامم]۳۲ .(2013) .ظ بتل۱۷۱۵0۲۵ عک و.۲ ,912210001 الک ریگ رلله ۷ 
رک0ظ ۱۷۵۵۱6۱۸۵ ۵۴ مرول .ص۵0ع ۱:۱ م06۲۵ م۵۵ مب[ ۱۷۵۲۵ ۸۵6 ص ممتامنالمنم آمع ۵۶ مصتامصصع 200 
(۳6/5120 10) .72-81 ,(72)48 

5 1۳0۱۷98۵۲ 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .(2012) .9 بام220ه موی یو بتلتهصه 12۷ ,۷۲۰۷ مطفعصمصصامصفگ رب بتتعطعه7۵0000 
ص صم)هاصتهعه وم متاتفعفامم مه مصتامیم راصماومی ماه 2ع۱ ۱0207 رقامه‌ممم‌صرم ۷1۵10 قصه ۱۷1610 ۵8 
«(7)42 ,ولع560۲ع ۵۱6۵۵ ]0 ال ۸۳۱۵۵ عمجامصمع (ا دهع کاانعکه:۱ظ) صقهها ماتطان اصم۲ع]011 
1 ۵ 5661-5670 

40 ماممصممرم ۷۱۵10 بلامذ۷ ج۵ 26۵1166 0۴ ۴۲۲6۵6۵۲ .(2014) ٩.‏ ,۲۱۵95601012011 ک ربظ ,۵220025 ببظ بالط تصقفطع7 
اصعصصمماهبع0 امعم ماطفصته)ونه و۵ عمصمعگومی تمممتاهط 6و م1 ,هام موه ۲6۵ ۵۶ عماجم صتما2۳0 
مطعصهعها هه رالوعب نوا ۸220 متصصقاو] ,2014 .12 رطع رامعم تهتتانم‌تنوه ۵ ممتاهء‌ناممه مطا ۳1 
112101 


